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Основой для корректировки ранее установленных границ лесосеменных районов для лесообразующих 

пород служат результаты изучения состояния, напряженности роста и продуктивности их потомств в виде лесных 
географических культур, которые создавались в 1960-1970-х годах в разных регионах СССР. Лучшие геоэкотипы 
выявляются путем сравнения морфометрических параметров, достигнутых испытуемыми географическими 
потомствами к возрасту «приспевания», либо на основе многофакторного анализа при комплексной их оценке по 
совокупности критериев. В 2018-2021-х годах с целью выявления и отбора лучших геоэкотипов сосны 
обыкновенной (Pinus sylvestris L.), перемещенных в Центральное Черноземье (Воронежская область), по 
потенциальной хозяйственной пригодности для устойчивого воспроизводства лесов в Европейской части РФ 
проведены комплексные исследования в 59-61-летних древостоях, являющихся семенными потомствами разных 
лесостепных и степных геоэкотипов. На 32 пробных площадях по единой методике по 12 оценочным критериям 
были определены перспективные, средне- и неперспективные геоэкотипы сосны P. sylvestris. Достоверно 
установлено, что среди 18-ти изученных лесостепных экотипов лучшими являются только четыре. Для внедрения 
их в лесокультурное производство нужно оптимизировать логистику заготовки семян лучших экотипов, 
выращивание из них стандартного посадочного материала и его посадку в соответствующих лесорастительных 
условиях. Согласно прогнозам, использование семян и посадочного материала селекционно лучших геоэкотипов 
P. sylvestris в будущем обеспечит прирастающий во времени накопительный лесоводственно-хозяйственный 
эффект и высокую экономическую эффективность в ходе реализации планов по устойчивому воспроизводству 
лесов в Европейской части РФ. 

Ключевые слова: сосна обыкновенная; Pinus sylvestris L., культуры лесные географические; комплексная 
оценка; состояние, рост и продуктивность; лучшие лесостепные и степные экотипы; рейтинг перспективно-
сти. 
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Abstract 

The basis for adjusting the previously established boundaries of forest seed areas for forest-forming species are 

the results of studying the condition, growth intensity and productivity of their offspring in the form of forest geographical 

crops, which were created in the 60-70s of the XX century in different regions of the USSR. The best geoecotypes are 

identified by comparing the morphometric parameters achieved by the test geographical offspring by the age of 

“ripening”, or on the basis of multifactor analysis with their comprehensive assessment based on a set of criteria. In 2018-

2021 In order to identify and select the best geoecotypes of Scots pine (Pinus sylvestris L.), moved to the Central Black 

Earth Region (Voronezh region), based on their potential economic suitability for sustainable forest reproduction in the 

European part of the Russian Federation, comprehensive studies were carried out in 59-61-year-old tree stands that are 

seed trees offspring of different forest-steppe and steppe geoecotypes. On 32 trial plots, promising, medium and 

unpromising P. sylvestris geoecotypes were determined using a unified methodology and 12 evaluation criteria. It has 

been reliably established that among the 18 forest-steppe ecotypes studied, only 4 are the best. To introduce them into 

silviculture production, it is necessary to optimize the logistics of procuring seeds of the best ecotypes, growing standard 

planting material from them and planting them in appropriate forest conditions. According to forecasts, the use of seeds 

and planting material, identified selectively the best geoecotypes of P. sylvestris during the implementation of plans for 

the sustainable reproduction of future forests in the European part of the Russian Federation, will provide an accumulative 

silvicultural and economic effect that grows over time and high economic efficiency. 

Keywords: Scots pine; Pinus sylvestris L., geographical forest crops; comprehensive assessment; condition, 

growth and productivity; the best forest-steppe and steppe ecotypes; prospect rating. 
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Введение 

В разных регионах CCCР в середине XX 

века по единой методике была с целью обоснова-

ния и установления границ лесосеменных районов глав-

ных лесообразующих пород (сосна, дуб, ель, пихта, 

лиственница) создана обширная сеть лесных географи-
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ческих культур. В то время приоритетной зада-

чей создания широко разветвленной плановой 

государственной сети географических культур 

главных древесных пород являлось изучение, 

выявление и отбор среди них лучших по пара-

метрам семенных потомств от разных материн-

ских насаждений, произраставших в территори-

ально разноудаленных георегионах, где истори-

чески в ходе эволюции сформировались опреде-

ленные клима- и экотипы. В связи с этим сохра-

нившиеся сегодня географические культуры – 

это не только научно-практическая основа дей-

ствующего лесосеменного районирования, но и 

одновременно уникальная база для селекции хо-

зяйственно-ценных видов [1]. Ныне приоритеты 

изменились. Ими стали улучшение качества, со-

стояния и породного состава создаваемых лесов 

будущего, а также повышение продуктивности, 

устойчивости и биоразнообразия существующих 

лесов. Наукой доказано, что, изучая потомства 

разных экотипов в географических культурах с 

многофакторной оценкой их по комплексу био-, 

дендро- и морфометрических признаков, можно 

выявить лучшие геопопуляции для их дальней-

шего широкого использования при лесовосста-

новлении по лесорастительным зонам страны РФ 

[1, 2, 3]. 

В разные годы XX века в Воронежской об-

ласти были созданы географические культуры: 

лиственницы сибирской (Larix sibirica LEDEB.) 

профессором Дерюжкиным Р.И., дуба черешча-

того (Quercus robur L.) профессором Шутяевым 

А.М., сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) 

профессором Вересиным М.М., березы повислой 

(Betula pendula ROTH) – профессором Поповым 

В.К. В Беларуси были созданы географические 

культуры P. sylvestris L. (1959 г.) и ели европей-

ской (Picea abies (L.) H.KARST.) (1961 г.) под ру-

ководством доцента Манцевича Е.Д. [4-6]. Ана-

логичные работы и исследования проводились и 

за рубежом [6-8]. 

Исследования проводились в Воронеж-

ской области в 59-61-летних геокультурах P. syl-

vestris L. на лесокультурном полигоне «Ступин-

ское поле» (рис. 1). Сеянцы были выращены из 

семян урожая 1956 г. в местном питомнике и характе-

ризуют разные гео-, и экопроисхождения в бывшем 

СССР [9, 10, 20]. 

 
Рисунок 1. Древостой на ВПП №8-18 

Figure 1. Tree stand on runway №8-18 

Источник: собственная композиция авторов 

Source: the authors' own photo. 

 

С 1998 г. полигон имеет особый правовой статус: 

«памятник природы областного значения». К 2023 г. 

биологический возраст деревьев достиг 66 лет, а воз-

раст географических культур – 64 лет.  

Большинство видов рода сосен (Pinus L.), в том 

числе и сосна обыкновенная (P. sylvestris L.), из-за α-

разнообразия их форм относятся к гетерогенным. Их 

морфологические признаки являются достаточно из-

менчивыми.  

Предыдущие исследования показали, что часть 

главных компонентов или отдельные морфологические 

признаки не обеспечивают объективную оценку попу-

ляционной структуры и внутривидовой изменчивости 

геокультур [3, 12-14]. Так возникла острая потребность 

в комплексной их оценке на этапе приспевания по сово-

купности генетически обусловленных признаков, кото-

рые бы объективно отражали их текущее состояние, 

устойчивость и продуктивность, напряженность роста в 

новых по сравнению с материнскими насаждениями 

условиях произрастания. 
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Цель исследований – изучить и выявить на 

полигоне «Ступинское поле», включающем 245 

блоков, лучшие среди лесостепных и степных 

экотипов потомства P. sylvestris на основе 

оценки их по 12 количественно-качественным 

признакам.  

Материалы и методы исследования 

Объект и предмет исследования 

Объектом исследований служили 59-61-

летние географические культуры сосны обыкно-

венной на полигоне «Ступинское поле», а пред-

метом -  их состояние, рост, продуктивность, се-

лекционная и хозяйственная ценность.  

Для достижения намеченной цели решали 

следующие задачи: 

Дизайн эксперимента 

Заложили на лесокультурном полигоне 

(51° 57' 33.5425" N, 39° 24' 26.7813" Е) по единой 

методике [13]. в древостоях, сформировавшихся 

в условиях естественного отбора (без рубок 

ухода), серии равновеликих по размеру времен-

ных пробных площадей (ВПП). 

Выполнили на ВПП сплошные перечеты 

деревьев по принятой в лесной таксации мето-

дике с измерением диаметров на высотах 0,0 м и 

1,3 м с точностью 0,1 см вдоль и поперек их ря-

дов. Выявили характер распределения деревьев 

по ступеням толщины и строения древостоев по 

диаметру; 

Выполнили качественную, лесоводственно-хо-

зяйственную и селекционную оценку деревьев степных 

и лесостепных экотипов сосны с выявлением по ком-

плексу наиболее значимых признаков самых перспек-

тивных среди них для устойчиво-расширенного искус-

ственного лесовосстановления в европейской части РФ. 

Сравнили по экотипам ряды распределения дере-

вьев по хозяйственно-технической годности и селекци-

онной ценности (лучшие, нормальные, минусовые). 

Изучили продуктивность и рост деревьев и дре-

востоев степных и лесостепных экотипов P. sylvestris. 

Оценили санитарное состояние деревьев по ос-

новным диагностическим признакам хвои, по величине 

текущего прироста побегов, по форме и разреженности 

крон, по наличию повреждений стволов, с распределе-

нием их на шесть категорий состояния согласно шкале 

«Правил санитарной безопасности в лесах» (утв. прика-

зом Минприроды России от 20 мая 2017 г. № 607). 

Анализ данных 

Данные обмеров деревьев и оценка их состояния 

на 32 ВПП выполнены по действующим методикам и 

нормативам с использованием методов вариационной 

статистики и программы Microsoft Excel 2016.  

Разработали квалиметрическую шкалу по ком-

плексу оцениваемых критериев и определили ранги 

перспективности экотипов P. sylvestris для их примене-

ния при лесовосстановлении (табл. 1). 

Выявили лучшие экотипы P. sylvestris на основе 

оценки их потомств по 12 критериям роста (табл. 1). 

Таблица 1 

Квалиметрическая шкала для оценки уровней рейтинга экотипов P. sylvestris L. в географических культурах  

Table 1 

Qualimetric scale for assessing the rating levels of P. sylvestris L. ecotypes in geographical cultures 

Признаки для оценки уровня рейтинга 

лесных культур 

Signs for assessing the level of rating of 

forest crops 

Изменения величин признаков древостоев лесных культур 

Changes in the values of characteristics of forest stands 

Абсолютные 
величины признака

Absolute 
characteristic values

Шаг 
между 

рангами
Step be-
tween 
ranks 

Значения величин признаков по уровням 
рейтинга, от …. до ….: 

Values of attribute values by rating levels, 
from.... before ….: 

Миним.
Min. 

Максим. 
Max. 

низкий 
low 

средний 
average 

высокий 
high 

Средняя высота культур, м 

Average height of crops, m 
16,5 27,2 4,0 16-20 20,1-24 24,1-28 

Бонитет, (класс по шкале М.М. Орлова) 

Bonus, (class on the scale of M.M. Orlov) 
II Iб I 

II и ниже 

II and below 
I 

Iа и выше 

Ia and above 
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Средний прирост культур по высоте, м 

Average growth of crops in height, m 
0,27 0,48 0,07 0,27-0,33 0,34-0,40 0,41-0,48 

Полнота (относительная), ед. 

Completeness (relative), units. 
0,3 1,2 0,3 0,3- 0,59 0,6-0,89 0,9-1,2 

Сохранность деревьев, % 

Tree preservation, % 
2,5 10,2 3,0 2-5,0 5,1-8,0 8,1-11,0 

Коэффициент напряженности роста 

культур по H/D 

Growth tense coefficient of crop by H/D 

0,730 1,164 0,15 0,71-0,85 0,86-1,01 1,02-1,165 

Средний диаметр культур (D), см 

Average diameter of crops (D), cm 
19,8 30,9 3,5 19,0-23,8 23,9-27,4 27,5-31,0 

Прирост по диаметру (средний), см 

Increase in diameter (average), cm 
0,32 0,51 0,06 0,30-0,36 0,37-0,4 0,41-0,52 

Запас сырорастущей древесины, м3/га 

Raw-growing wood stock, m3/ha 
79 583 200 менее 200 201-400- более 401 

Средний прирост культур по запасу, 

м3/га 

Average crop growth by stock, m3/ha 

1,3 9,56 3,0 3,0 и менее 3,1-7,0 более 7,1 

Селекционная оценка культур, балл 

Selection evaluation of crops, score 
1,75 2,06 0,1 1,70-1,79 1,8-1,89 1,9-2,06 

Санитарное состояние культур, балл 

Sanitary condition of crops, score 
1,2 2,6 0,5 более 2,0 1,5-2,0 менее 1,5 

Сумма баллов  

Sum of points 
   16-39 40-49 50 и более 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: authors' own calculations 

 

По окончании вегетационных периодов 2018, 

2019 и 2020 гг. в географических культурах на поли-

гоне были заложены 18 ВПП в лесостепных экоти-

пах и 14 ВПП – в степных экотипах [12, 16, 17]. 

Всего было заложено 32 ВПП, где у деревьев изме-

рили мерной вилкой (АДС-Лаб, точность 1 мм) диа-

метры на высоте 0,0 м и 1,3 м от уровня почвы, а 

также оценены по типовой методике [12] их состоя-

ние, селекционная ценность и хозяйственная год-

ность. 

При разработке матрицы оценочной шкалы 

на основе выявленных реальных количественных 

различий между минимальными и максимальными 

значениями у 12 оцениваемых признаков всей сово-

купности древостоев лесостепных и степных экоти-

пов на 32 ВПП было установлено, что оптимальное 

число уровней рангов для каждого признака в рей-

тинге должно быть не менее трех штук. Для этого 

разницу между максимальными и минимальными 

значениями каждого признака поделили на три рав-

ных части и определили разделительные границы 

трех рангов и интервалы между ними, с выделением 

трех статусных групп рейтинга, а именно: низкий, 

средний и высокий. Такой методический подход 

обоснования шкалы оценки позволил обеспечить 

как достоверность, так и объективность сравнения 

величин применяемых признаков в установлении 

рейтинга древостоев разных экотипов P. sylvestris, а 

также при определении их средневзвешенного рей-

тинга по совокупности всех 12-ти признаков. Вместе 

с тем, предстоит дополнительно установить «вес» 

каждого из 12-ти признаков, рассчитать поправоч-

ные коэффициенты к ним и определить их иерархи-

ческую структуру. 

Теоретически, согласно предложенной 

шкале, максимальная сумма баллов по совокупно-

сти 12-ти признаков оценки для экотипов с высоким 
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уровнем рейтинга должно составить 50 баллов и бо-

лее, у экотипов со средним рейтингом – 40-49 бал-

лов и с низким – менее 40 баллов. При необходимо-

сти, в том числе из-за возможных более весомых с 

возрастом геокультур различий фактических мини-

мальных и максимальных величин признаков 

оценки других геоэкотипов), в предложенную нами 

3-ранговую шкалу оценки экотипов можно добавить 

промежуточные статусные группы рейтинга, напри-

мер, очень высокий и очень низкий.  

Текущая лесотаксационная характеристика 

потомств лесостепных и степных экотипов сосны, 

установленная при камеральной обработке данных 

32 ВПП, представлена в работах [12, 16, 17]. В них 

отражены специфические лесоводственные особен-

ности структурных накопительных и деструктивных 

процессов, произошедших в разных геоэкотипах P. 

sylvestris как на уровне вида, так и на уровне микро-

популяций, которые свидетельствуют о разных по 

величине уровнях изменчивости хода роста семен-

ных потомств тех или иных экотипов. 

Результаты и их обсуждение 

Термин «экотип» в применении к изучаемым 

географическим лесным культурам трактуется нами 

как: «Экотип – это микропопуляция или совокуп-

ность деревьев одного вида известного географиче-

ского происхождения, растущая на определенном 

лесном участке с однородными лесорастительными 

условиями». 

В основе семеноводства P. sylvestris, в том 

числе и популяционного, лежит групповой и массо-

вый отбор лучших особей или их групп с оценкой 

перспектив использования отобранных популяций и 

экотипов на практике. Исходя из этого научный ин-

терес в решении текущих задач лесного семеновод-

ства на практике представляют собой новейшие зна-

ния по изменчивости наследственно (или генетиче-

ски) предопределенных качественных и количе-

ственных показателей и признаков вида в той или 

иной геопопуляции. По мнению П.Г. Мельника и др. 

[18, 19] к числу таких признаков относятся: качество 

и урожайность семян P. sylvestris, качество стволов 

деревьев и технические свойства древесины, устой-

чивость к разным факторам среды, продуктивность 

биомассы и др. При анализе всех упомянутых выше 

показателей важно, чтобы сравниваемые экотипы 

произрастали в одинаковых типах лесораститель-

ных условий. Этому важному и непреложному 

научно-методическому требованию полностью со-

ответствуют исследуемые нами геокультуры P. syl-

vestris. 

Характеристики основных количественных и 

качественных признаков геокультур сосны на ВПП 

[12, 13, 16, 17] позволяют выделить следующие их 

специфические лесоводственные особенности. 

Во-первых, разная сохранность деревьев к 65 

годам из-за начально чрезмерной перегущенности 

культур при их создании (≈13,0 тыс. сеянцев /га). До 

и после смыкания культуры формировались в ходе 

естественного отбора (лесоводственные уходы не 

проводили, удаляли лишь усохшие деревья).  

Во-вторых, установлено, что к 59-61-летнему 

возрасту в семенных потомствах лесостепных эко-

типов, занимающих аналогичные со степными эко-

типами условия местопроизрастания, макси- и ми-

нимальная сохранность деревьев составила 3,5 % 

(Хреновской из Воронежской обл.) и 0,2 % (Б. Ста-

линский из Курской обл.). Соответственно сохран-

ность деревьев в степных экотипах равна 7,5 % (Б-

Михайловский из Днепропетровской обл.) и 2,5 % 

(Рахинский из Волгоградской обл.).  

В-третьих, для величин морфометрических 

признаков древостоев лесостепных и степных эко-

типов P. sylvestris в геокультурах характерно доста-

точно высокое их варьирование. Так, в лесостепных 

экотипах средние приросты деревьев по диаметру на 

1,3 м от поверхности почвы в абсолютных величи-

нах составили 0,15-0,50 мм, а в степных экотипах – 

диапазон уже - 0,32-0,51 мм. Статистически разли-

чия в приростах ощутимые. 

В-четвертых, сложившаяся в оценке теку-

щего санитарного состояния семенных потомств 

групп лесостепных и степных экотипов P. sylvestris 

ситуация неоднозначна. Так, баллы оценки состоя-

ния первых превосходят баллы у вторых. Для лесо-

степных экотипов средний балл санитарного состо-

яния равен 1,5 (варьируя от 1,2 до 2,2 балла), а для 

степных – 1,8 балла (варьируя от 1,2 до 2,6 балла).  

В-пятых, на 32-х ВПП в геоэкотипах P. syl-

vestris встречались древостои Iа, I и II классов бони-

тета, но в разных сочетаниях. Установлено, что на 1-

ной ВПП у лесостепных экотипов потомства растут 
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по Iб классу бонитета, на 15-ти – по Iа классу и на 2-

х – по I классу бонитета. У степных экотипов потом-

ства на 4-х ВПП характеризуются Iа классом, на 6-

ти – I, на 4-х – II классом бонитета. 

В-шестых, у лесостепных экотипов абсолют-

ные величины средних высот меняются от 21,9 до 

27,2 м, а средние приросты по высоте – от 0,32 м до 

0,46 м. Относительная полнота варьирует от 0,6 до 

1,2 единиц. В степных экотипах на 14-ти ВПП сред-

няя высота древостоев колеблется от 16,5 до 25,3 м, 

средний прирост по высоте – от 0,27 до 0,48 м, отно-

сительная полнота – от 0,3 до 1,2 ед. 

В-седьмых, выявленные различия абсолют-

ных величин главных морфометрических показате-

лей комплексной оценки древостоев лесостепных и 

степных экотипов, переходящих с возрастом в ста-

дию их «приспевания», а также их изменчивость 

обусловили разные перспективы их использования 

при организации и осуществлении искусственного 

лесовосстановлении в Европейской части РФ. 

В табл. 2 показаны суммарные рейтинги пер-

вого поколения семенных потомств 18-ти лесостеп-

ных и 14-ти степных экотипов P. sylvestris по сово-

купности 12-ти главных оценочных признаков, ха-

рактеризующих их потенциал и перспективность ис-

пользования при осуществлении искусственного ле-

совосстановления при создании лесов будущего. 

 

Таблица 2 
Сравнительный рейтинг перспективности разных экотипов сосны обыкновенной (P. sylvestris L.) в геокультурах 

по комплексу оценочных признаков 

Table 2 
Comparative rating of the prospects of different ecotypes of Scots pine (P. sylvestris L.) in geographical forest cultures 

by a set of evaluation features 

№ВПП и 
год их за-

кладки 
Runway 
and the 

year they 
were laid 

№ блока 
экотипа 
на поли-

гоне 
No. of eco-
type block 
at the land-

fill 

Места заготовки семян экотипов P. sylvestris
L. (область, лесхоз, лесничество бывшего 

СССР на 1.01.1957 г.) 
Places of harvesting seeds of P. sylvestris L. 
ecotypes (region, forestry, forestry of the for-

mer USSR on 01.01.1957) 

Рейтинг перспективности экотипов для искус-
ственного лесовосстановления  
(сумма баллов по убыванию) 

Rating of the prospects of ecotypes for artificial 
reforestation  

(the sum of points in descending order) 

высокий 
high 

средний 
average 

низкий 
low 

Семенные потомства лесостепных экотипов  Seed progeny of forest-steppe ecotypes 

14-19 82 
Орловская обл., Сталинское л-во  

Orel region, Stalinist l-vo 
56 (●+++) 

- - 

4-18 75 
Липецкая обл., Колодезское л-во  

Lipetsk region, Kolodezskoe l-vo 
54 (●++) 

- - 

5-20 76 
Липецкая обл., Балашовское л-во  

Lipetsk region, Balashovskoe l-vo 
52 (●++) 

- - 

7-20 68 
Белгородская обл., Уразовское л-во 

Belgorod region, Urazovskoe l-vo 
52 (●++) 

- - 

9-18 70 
Курская обл., Б. Сталинское л-во  

Kursk region, B. Stalinskoe l-vo 
52 (●++) 

- - 

10-18 185 
Брянская обл., Краснослободское л-во  

Bryansk region, Krasnoslobodskoe l-vo 
52 (●++) 

- - 

2-18 74 
Воронежская обл., Бычковское л-во  

Voronezh region, Bychkovskoe l-vo 
50 (●+) 

- - 

16-20 60 
Черкасская обл., Совиевское л-во  

Cherkasy region, Sofiyivskoe l-vo 
50 (●+) 

- - 

18-20 64 
Сумская обл., Грузское л-во  

Sumy region, Georgian l-vo 
50 (●+) 

- - 
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№ВПП и 
год их за-

кладки 
Runway 
and the 

year they 
were laid 

№ блока 
экотипа 
на поли-

гоне 
No. of eco-
type block 
at the land-

fill 

Места заготовки семян экотипов P. sylvestris
L. (область, лесхоз, лесничество бывшего 

СССР на 1.01.1957 г.) 
Places of harvesting seeds of P. sylvestris L. 
ecotypes (region, forestry, forestry of the for-

mer USSR on 01.01.1957) 

Рейтинг перспективности экотипов для искус-
ственного лесовосстановления  
(сумма баллов по убыванию) 

Rating of the prospects of ecotypes for artificial 
reforestation  

(the sum of points in descending order) 

высокий 
high 

средний 
average 

низкий 
low 

12-19 102 
Пензенская обл., Монастырское л-во  

Penza region, Monastic l-vo 

- 
48 (●-) 

- 

15-20 84 
Рязанская обл., Мурманское л-во  

Ryazan region, Murmansk l-vo 

- 
46 (●-) 

- 

8-18 88 
Тамбовская обл., Платоновское л-во  

Tambov region, Platonovskoe l-vo 

- 
46 (●-) 

- 

13-19 81 
Орловская обл., Хатынецкое л-во  

Oryol region, Khotynets, l-vo 

- 
46(●-) 

- 

6-18 69 
Белгородская обл., Шаталовское л-во 

 Belgorod region, Shatalovskoe l-vo 

- 
44 (●--) 

- 

1-18 72 
Воронежская обл., Хреновское л-во  

Voronezh region, Khrenovskaya l-vo 

- 
44 (●--) 

- 

3-20 74 
Воронежская обл., Борское л-во  

Voronezh region, Borskoe l-vo 

- 
42 (●---) 

- 

11-19 262 
Московская обл., Каширский л-з  

Moscow region, Kashirsky l-z 

- - 
38 (●) 

17-20 259 
Полтавская обл., Зеньковское л-во  

Poltava region, Zenkovskoe l-vo 

- - 
38 (●) 

Семенные потомства степных экотипов  Seed progeny of steppe ecotypes 

23-20 13 
Луганская обл., Песчаное л-во  

Luhansk region, Sandy lake 

- 
48 (●-) 

- 

31-20 219 
Краснодарский край, Мезмайское л-во Krasnodar

Territory, Mezmayskoye l-vo 

- 
48 (●-) 

- 

26-20 8 
Днепропетровская обл., Б-Михайловское л-во 

Dnepropetrovsk region, B-Mikhailovskoe l-vo 

- 
46 (●-) 

- 

29-20 9 
Донецкая обл., Александровское л-во  

Donetsk region, Alexandrovskoe l-vo 

- 
42 (●---) 

- 

25-20 7 
Днепропетровская обл., Кировское л-во 

Dnepropetrovsk region, Kirovskoe l-vo 

- 
42 (●---) 

- 

24-20 14 
Луганская обл., Ново-Айдаровское л-во  

Luhansk region, Novo-Aidarovo l-vo 

- - 
38 (●) 

30-20 51 
Киевская обл., Жукинское л-во  

Kiev region, Shchukinskoe l-vo 

- - 
38 (●) 

32-18 22 
Южно-Осетинская АО, Гуфта-Гихатурское л-во 

South Ossetian JSC, Gufta-Gihaturskoe l-vo 

- - 
38 (●) 

27-19 6 
Днепропетровская обл., Новомосковское л-во  

Dnepropetrovsk region, Novomoskovskoe l-vo 

- - 
36 (●) 

22-20 26 
Волгоградская обл.,Арчединский л-з 

 Volgograd region,Archedinsky l-z 

- - 
32 (●) 

19-20 260 
Саратовская обл., Петровский л-з  

Saratov region, Petrovsky l-z 

- - 
30 (●) 

28-20 4/5 Херсонская обл.,Цурюпинское л-во  - - 30 (●) 
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№ВПП и 
год их за-

кладки 
Runway 
and the 

year they 
were laid 

№ блока 
экотипа 
на поли-

гоне 
No. of eco-
type block 
at the land-

fill 

Места заготовки семян экотипов P. sylvestris
L. (область, лесхоз, лесничество бывшего 

СССР на 1.01.1957 г.) 
Places of harvesting seeds of P. sylvestris L. 
ecotypes (region, forestry, forestry of the for-

mer USSR on 01.01.1957) 

Рейтинг перспективности экотипов для искус-
ственного лесовосстановления  
(сумма баллов по убыванию) 

Rating of the prospects of ecotypes for artificial 
reforestation  

(the sum of points in descending order) 

высокий 
high 

средний 
average 

низкий 
low 

Kherson region, Tsuryupinskoe l-vo 

20-20 261 
Саратовская обл., Дьяковскоео л-во  

Saratov region, Dyakovskoe l-in 

- - 
26 (●) 

21-20 87 
Волгоградская обл., Рахинское л-во 

Volgograd region, Rakhinskoe l-vo 

- - 
16 (●) 

Примечание: л-во – лесничество; (●) – экотип рекомендован для искусственного лесовосстановления, (●) – нежела-

тельно использовать, (●) – запрешается; кол-во знаков «+» – степень предпочтительности экотипа, кол-во знаков «-» – степень 

нежелательности. 

Примечание: l-vo – forestry; (●) – ecotype is recommended for artificial reforestation, (●) – it is undesirable to use, (●) – 

prohibited; quantity «+» – degree of preference, quantity «-» – degree of undesirability; 

Источник: собственные вычисления авторов.  

Source: own calculations 

 

Структурно-качественное соотношение вели-

чин рейтингов перспективности потомств лесостеп-

ных и степных экотипов P. sylvestris по сумме бал-

лов в их группах разное. Так, установлено, что среди 

изученных 18 лесостепных экотипов P. sylvestris вы-

сокий рейтинг, оцениваемый в 50-56 баллов, имеют 

9 экотипов, средний (42-48 баллов) – 7 экотипов и 

низкий (16-38 баллов) – всего 2 экотипа. В группе из 

14-ти изученных степных экотипов семенные 

потомства с высоким рейтингом вообще отсут-

ствуют, но имеется 5 экотипов со средним рейтин-

гом перспективности (42-48) и 9 экотипов с низким 

рейтингом (16-38 баллов). Использовать эти геоэко-

типы для осуществления искусственного лесовос-

становления не целесообразно. 

На рис. 2 в виде статистической Boxplot- диа-

граммы представлены текущие различия оценок 

рейтинга семенных потомств для групп лесостеп-

ных и степных экотипов P. sylvestris.  

 

Рисунок 2. Обобщенные по 12 оценочным призна-

кам средние рейтинги перспективности групп эко-

типов P. sylvestris L. 

Figure 2. Average ratings of the prospects of groups of 

P. sylvestris L ecotypes summarized by 12 assessment 

characteristics 

Источник: собственные вычисления авторов. 

Source: own calculations 

 

Различия рейтингов двух групп экотипов по 

12 признакам (таблица 2) статистически достоверны 

(t = 4,20 > 1.98). а их характер отражает сложившу-

юся ситуацию в 59-61-летних древостоях. 

Выявленные на функционирующем полигоне 

в Воронежской области лучшие среди лучших по 

перспективности инорайонные и местные экотипы 

P. sylvestris – залог успеха растущего увеличения 

накопительного эффекта при устойчиво-расширен-

ном создании в Европейской части РФ рукотворных 

сосновых лесов будущего с заданными свойствами.  

В условиях глобального потепления климата 

лесоводам-практикам нужно всегда помнить как о 

ежегодной профилактике губительных лесных по-

жаров, так и неукоснительно соблюдать пожарную 

безопасность в хвойных лесах на требуемом высо-

ком уровне. 
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В лесничествах Европейской части РФ с эко-

номической и практической точек зрения недопу-

стимо на землях фонда лесовосстановления в грани-

цах лесостепной лесорастительный зоны использо-

вать семена P. sylvestris массового сбора, а также се-

мена, заготовленные на плантациях средней и 

наихудшей селекционной ценности, либо в геогра-

фических культурах из экотипов с недостаточной 

перспективностью, либо посадочный материал, вы-

ращенный из них. 

С лесоводственно-хозяйственной и экономи-

ческой точки зрения для создания в Европейской ча-

сти РФ программно-целевых лесов будущего, а 

также для стабильного увеличения площади набира-

ющих популярность карбоновых углерододепони-

рующих полигонов, либо для организации специа-

лизированных лесных фермерских хозяйств, равно 

как и для создания их инфраструктуры целесооб-

разно использовать семена и посадочный материал 

только от лучших по перспективности экотипов P. 

sylvestris. 

При дальнейшем продолжении исследований 

на полигоне географических культур желательно 

дополнительно определить текущий рейтинг экоти-

пов сосны, перемещенных из других лесных райо-

нов и лесорастительных зон РФ (хвойно-широко-

лиственные леса, южная тайга и др.), а также опти-

мизировать существующую логистику производ-

ственных связей между лесничествами всей триады 

звеньев лесовосстановления: начиная от прогноза 

целевого сбора качественных семян, последующего 

выращивания жизнеспособного посадочного мате-

риала до создания на незанятых лесом землях лес-

ных культур на основе лучших отобранных экоти-

пов. 

Выводы 

1. Сравнив абсолютные значения величин 

12 оценочных признаков, установленных у разных 

геоэкотипов P. sylvestris, оказалось, что лучшими из 

них являются только несколько. Это следующие 

экотипы (по уменьшению суммы набранных баллов 

оценки): 

- группа из 18 лесостепных: Сталинский из 

Орловской обл. (Р = 56 баллам) и Колодезский из 

Липецкой обл. (Р = 54 баллам), а также из Б. Сталин-

ский из Курской обл. и Краснослободский экотип из 

Брянской обл. (их рейтинги = 52 баллам); 

- группа из 14 степных: Песчаный экотип из 

Луганской обл. и Мезмайский из Краснодарского 

края (их рейтинги = 48 баллам). В группу лучших 

степные геоэкотипы по сумме баллов не попали. 

Худшие оценки на полигоне имеют потом-

ства следующих экотипов:  

- в группе лесостепных: Зеньковский экотип 

из Полтавской обл. и Каширский экотип из Москов-

ской обл. (их рейтинги по 38 баллов); 

- в группе степных: Рахинский экотип из Вол-

гоградской обл. (Р = 16 баллов).  

2. Для успешного достижения намеченных 

Правительством РФ на период до 2030 г. целей и эф-

фективного решения текущих задач в сфере воспро-

изводства лесов в европейской части РФ рекоменду-

ется использовать семена только лучших среди вы-

явленных перспективных экотипов P. sylvestris, а 

также выращенный из них в лесных питомниках по-

садочный материал, включая сеянцы с открытой и с 

закрытой корневой системами. 

3. Для оптимизации заготовки и переброски 

семян с учетом темпов происходящего глобального 

потепления климата можно ранее установленные 

границы лесосеменных районов на территории евро-

пейской части РФ сместить в северном направлении 

для лесостепных экотипов P. sylvestris на 70-100 км, 

а для степных экотипов – на 50-80 км. 
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