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В статье рассмотрены вопросы восстановления поврежденных пожарами лесных площадей. Лесные 

пожары наносят не только экологический, но и материальный ущерб. Если экологический ущерб, наносимый 

попаданием в атмосферу продуктов горения, компенсировать практически невозможно, то восстановить лесные 

ресурсы – посильная задача. В настоящее время для лесовосстановления на лесных гарях и горельниках 

используются те же технологии, что и при проведении лесовосстановительных работ на лесных площадях после 

вырубки леса. Однако их эффективность с учетом природно-производственных условий оказывается зачастую 

не на самом высоком уровне. Обострение проблемы лесных пожаров вызывает необходимость применения 

высокоэффективных отечественных способов и технических средств для лесовосстановления после пожаров. 

Целью данного исследования является определение уровня технического развития отечественных современных 

способов и технических средств восстановления поврежденных пожарами лесных площадей. В ходе 

проведенного патентно-информационного поиска и анализа научно-технической литературы были изучены 

современные способы и технические средства для восстановления лесных насаждений на поврежденных 

пожарами площадях, проведен анализ собранной информации. Отмечена эффективность применения 

мульчерного рабочего органа для предварительной подготовки лесной площади, нарушенной пожарами. 
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мульчерный рабочий орган, щепа 
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Abstract 

The article discusses the issues of restoration of forest areas damaged by fires. Forest fires cause not only 

environmental, but also material damage. If it is almost impossible to compensate for the environmental damage caused 

by the ingress of combustion products into the atmosphere, then restoring forest resources is a feasible task. Currently, 

the same technologies are used for reforestation in fire-damaged forest and burnt areas as for reforestation in forest sites 

after deforestation. However, their efficiency, taking into account natural and industrial conditions, is often not at the 

highest level. The aggravation of the problem of forest fires necessitates the use of highly effective domestic methods and 

technical means for reforestation after fires. The purpose of this study is to determine the level of technical development 

of domestic modern methods and technical means of restoring forest areas damaged by fires. In the course of the patent 

information search and analysis of scientific and technical literature, modern methods and technical means for restoring 

forest plantations in areas damaged by fires were studied, and the collected information was analyzed. The effectiveness 

of the use of a mulch working body for the preliminary preparation of a forest area disturbed by fires is noted. 

Keywords: burnt area, fire-damaged forest, wood, forest soil, forest fire, reforestation, mulcher working body, 

wood chips 
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Введение 

Лесные пожары имеют ряд отрицательных 

последствий для природы, среди которых наряду с 

загрязнением атмосферы продуктами горения сле-

дует отметить уничтожение органического слоя 

почвы, изменение видового состава биоценозов и др.  

Леса покрывают 31 % территории суши, но 

неравномерно распределены по всему земному 

шару. Общая площадь лесов составляет 

4,06 млрд га. Более половины мировых лесов нахо-

дится всего в пяти странах (рис. 1) [1]. 
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Рисунок 1. Диаграмма распределения площади  

лесов по странам 

Figure 1. Diagram of the distribution of forest area 

by country 

Источник: Salimova G., Ableeva A., Lubova T., 

Sharafutdinov A., Araslanbaev I. Multidimensional 

modeling of the economy of forest management and re-

forestation. Ecological Modelling. 2022; Vol. 472. DOI: 

https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2022.110098. 

Source: Salimova G., Ableeva A., Lubova T., 

Sharafutdinov A., Araslanbaev I. Multidimensional 

modeling of the economy of forest management and re-

forestation. Ecological Modelling. 2022; Vol. 472. DOI: 

https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2022.110098. 

 

Проблема гибели леса в результате пожаров 

относится к глобальным проблемам человечества. 

Оценка последствий лесных пожаров проводится в 

основном по простому показателю – площади по-

жара [2].  

А.Ю. Мануковский и Ю.А. Макарова ука-

зали, что «... ежегодно в мире горит 10-15 миллио-

нов гектаров леса [3]», затраты на ликвидацию лес-

ных пожаров и их последствий представлены на 

рис. 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 2. Затраты на ликвидацию лесных пожаров 

и их последствий 

Figure 2. Costs for the elimination of forest fires and 

their consequences 

Источник: Мануковский А.Ю., Мака-

рова Ю.А. Исследование восстановления лесных 

площадей, пострадавших из-за пожаров. Актуаль-

ные направления научных исследований XXI века: 

теория и практика. 2018; 6 (3): 87-91. Режим до-

ступа: https://elibrary.ru/ypclkx. 

Source: Manukovsky A.Yu., Makarova Yu.A. 

Research on the restoration of forest areas affected by 

fires. Current directions of scientific research of the XXI 

century: theory and practice. 2018; 6 (3): 87-91. URL: 

https://elibrary.ru/ypclkx. 

 

Стоимость поврежденных зданий и сооруже-

ний составляет около 0,1 % и на рис. 2 не указана.  

Россия имеет высокий уровень горимости лесов в 

бореальной зоне. Интенсивность пожара является 

важнейшим показателем, определяющим количе-

ство сгоревших растительных горючих материалов, 

и определяет степень разрушения биогеоценоза и 

характер послепожарного восстановления [4, 5]. Об-

щее проективное покрытие живого напочвенного 

покрова на гарях уменьшается, а количество сорных 

видов растительности увеличивается [6, 7].  

В работе [8] отмечено, что повреждение ком-

левой части деревьев низовым пожаром ведёт к за-

селению их вредителями. Кроме потери деловой 

древесины, нанесения экологического ущерба окру-

жающей среде, лесные пожары оставляют после 

себя значительные опустошенные площади. Про-

цесс восстановления лесов после пожаров занимает 

длительный период, который длится десятилетиями 

[9].  
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Вследствие низовых пожаров полностью уни-

чтожаются напочвенный покров и древостой. Жи-

вой напочвенный покров восстанавливается только 

через 4-5 лет после пожара, несмотря на увеличение 

процента освещенности территории. Естественное 

возобновление древесной растительности после по-

жаров изменяет ее видовой состав [10]. Только спу-

стя 15 лет после пожара в сосновом лесу начинается 

формирование лесной экосистемы [11, 12]. 

В работах [13, 14] рассмотрены управляющие 

факторы интенсификации лесовосстановления в за-

висимости от последствий после лесных пожаров. 

Искусственное лесовосстановление по уровню за-

трат в разы превосходит естественное, поэтому оно 

проводится при невозможности обеспечить есте-

ственное лесовосстановление [15]. 

В работах зарубежных ученых отмечено, что 

процесс восстановления лесных территорий, повре-

жденных пожарами, естественным образом проте-

кает очень медленно и для ускорения процесса лесо-

восстановления требуется проведение специальных 

работ по искусственному содействию [16, 17]. После 

низовых пожаров отмечена удовлетворительная 

приживаемость сеянцев сосны обыкновенной (Pinus 

sylvestris L.) при искусственном лесовосстановле-

нии [18, 19]. При этом площади искусственно заса-

живаются, когда естественные процессы не позво-

ляют достичь желаемой численности, видового со-

става, темпов роста или структуры леса [20].  

В результате лесных пожаров ущерб, наноси-

мый окружающей среде, сохраняется длительное 

время. Даже через 10 лет после пожара, раститель-

ный покров вокруг живых и отмерших деревьев раз-

личается [21]. 

Поэтому одной из нерешенных задач явля-

ется повышение эффективности лесовосстановле-

ния на площадях, поврежденных пожарами. При 

естественном лесовосстановлении возникает мно-

жество сложностей, например, отдельные виды рас-

тений препятствуют развитию ценных лесообразую-

щих пород; в результате воздействия огня наруша-

ются нормальные условия произрастания древо-

стоев. Интенсификация лесовосстановления может 

быть достигнута не только за счет содействия есте-

ственному лесовосстановлению путем высадки ис-

кусственно выращенного посадочного материала, 

но за счет проведения работ по созданию благопри-

ятных условий для возобновления и роста.  

Процесс выращивания саженцев и сеянцев 

для искусственного лесовосстановления, а также 

процесс их высадки достаточно хорошо отработаны 

[22]. Совсем другая картина складывается в отноше-

нии технологических процессов подготовки повре-

жденного пожаром почвенного покрова, подготовки 

субстрата и создания благоприятных условий для 

скорейшего роста деревьев целевых пород на лес-

ных гарях и горельниках.  

Лесовосстановление на гарях и горельниках 

представляет собой достаточно сложную проблему 

для лесного хозяйства и зависит от множества фак-

торов [23-25]. Выбор способа содействия естествен-

ному возобновлению должен основываться на учете 

местных особенностей лесов и условий их произрас-

тания. 

Например, предварительная обработка са-

женцев ели корейской (Picea koraiensis) при помощи 

крезацина и эпин-экстра показала эффективность 

применения данного способа для ускоренного выра-

щивания посадочного материала [26]. 

В работах зарубежных авторов [27, 28] отме-

чено, что предварительная подготовка почвы в виде 

поверхностного рыхления дает более высокую при-

живаемость и дальнейшее развитие саженцев. Для 

сухих почв или для почв, имеющих уплотненный 

поверхностный слой, рекомендовано проводить глу-

бокое рыхление перед восстановлением, что ограни-

чит рост заглушающих растений. 

Также отмечена эффективность периодиче-

ского прореживания лесов и удаления древесно-ку-

старниковой растительности, заглушающей после-

пожарное восстановление хвойных пород древе-

сины [29-31]. 

Согласно ГОСТ Р 59058-2020 к гари отно-

сится лесная площадь с древостоем, погибшим в ре-

зультате пожара, а к горельнику – лесная площадь с 

древостоем, частично погибшим в результате по-

жара.  

Выделяют две группы поврежденных пожа-

рами древостоев:  

 товарные с запасом древесины более 

50 м3/га и средним диаметром более 16 см; 
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 нетоварные, занятые мелколесьем и мо-

лодняками с незначительным запасом древесины и 

средним диаметром менее 16 см. 

На участках с товарным древостоем, пред-

ставляющим хозяйственную ценность, проводится 

заготовка древесины. Разработка участков с нето-

варным древостоем проводится путем срезки ку-

старника и мелколесья. 

Таким образом, первоначально на основании 

обследования гарей и горельников определяют тре-

буемый вид работ для освобождения территории от 

поврежденных пожарами древостоев в зависимости 

от типа пожара, повреждения ярусов растительно-

сти, возможности использования уцелевшей древе-

сины [32].  

Согласно рекомендациям [33] для подготовки 

площадей, пройденных лесными пожарами, обра-

ботку почвы перед последующим лесовосстановле-

нием можно разделить по типам увлажнения почвы:  

 обработка почвы в виде борозд; 

 обработка почвы в виде гряд или микро-

повышений;  

 обработка почвы подготовкой канав с об-

разованием двух пластов. 

Для данных целей рекомендована техника, 

представленная в табл. 1 и табл. 2 

Таблица 1 

Оборудование для подготовки площадей, пройденных лесными пожарами  

Table 1 

Equipment for the preparation of areas covered by forest fires 

Показатели | Indicators 

Подборщик су-

чьев | The 

bough picker 

Корчевальные машины |  

Rooting machines 

ПС-2,4 Д-513А КМ-1 МП-8 

Базовый трактор ТЛТ-100 Т-130 ТЛТ-100 Т-130БГ 

Мощность базового трактора, 

кВт (л.с.) 
88,2 (120) 160 (118) 88,2 (120) 160 (118) 

Ширина захвата, м 2,4 1,38 0,71 1,28 

Производительность, га/ч 0,34 - - - 

Производительность при корчевании пней, шт./ч - 30 32 - 

Диаметр корчуемых пней, см - до 40 до 60 до 45 

Источник: по данным [33] | Source: according to [33] 

Таблица 2 

Оборудование для обработки почвы после лесных пожаров, перед лесовосстановлением  

Table 2 

Equipment for tillage, after forest fires, before reforestation 

Показатели | Indicators 

Лесные плуги | Forest plows 

ПКЛ-70 ПЛБ-07 
ПЛП-

135 
ПЛ-2-50 ПЛМ-1,5 

ПКЛН-

500А 

Базовый трактор ТЛТ-100 МТЗ-82 Т-130 ТЛТ-100 ТЛТ-100 Т-130БГ 

Мощность базового трактора, кВт 

(л.с.) 

88,2 

(120) 

59,5  

(81) 

160  

(118) 

88,2 

(120) 

88,2  

(120) 

160  

(118) 

Ширина захвата по дну борозды, м 0,7 0,7 - 0,8 - 0,5 

Ширина минерализованной полосы, м - 1,4 2,5-2,8 2,7 1,5 - 

Глубина борозды, см 14 10-15 10-30 15-25 20 50 

Производительность, км/ч до 2,5 до 3,0 - до 3,8 до 2,6 до 2,0 

Источник: по данным [33] | Source: according to [33]  
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Таким образом, ранее в нашей стране суще-

ствовали рекомендации по подбору системы машин 

для лесовосстановления из серийно производимых в 

стране моделей машин с учетом зоны применения и 

технических характеристик. Но в настоящее время 

большая часть оборудования (см. табл. 1 и табл. 2) 

морально устарели, а многие лесохозяйственные ма-

шины и базовые тракторы уже не производятся. 

С учетом произошедших в стране экономических 

преобразований и трансформации лесного хозяй-

ства, в настоящее время эти рекомендации значи-

тельно потеряли в актуальности. Ориентация на за-

рубежный опыт и машины иностранного производ-

ства оказалась ошибочной стратегией, так как эко-

номические и природно-производственные условия 

между странами различаются, а дорогие зарубежные 

машины малодоступны. 

В настоящее время для лесовосстановления 

на лесных гарях и горельниках используются та же 

техника и технологии, что и при проведении лесо-

восстановительных работ на лесных территориях 

после вырубки леса. Однако, если при проведении 

лесовосстановления на вырубках имеются подъезд-

ные пути для доставки необходимой техники и ма-

териалов, а также специально оборудованные пло-

щадки для техники, то при проведении работ на га-

рях и горельниках они, как правило, отсутствуют.  

Обострение проблемы лесных пожаров вызы-

вает необходимость применения высокоэффектив-

ных отечественных способов и технических средств 

для лесовосстановления после пожаров. Тема обзор-

ной статьи посвящена поиску современных спосо-

бов и технических средств восстановления повре-

жденных пожарами лесных площадей и представля-

ется актуальной для лесного комплекса. 

Целью данного исследования является опре-

деление уровня технического развития отечествен-

ных современных способов и технических средств 

восстановления поврежденных пожарами лесных 

площадей. 

Для достижения поставленной цели необхо-

димо решить следующие задачи: 

 изучить современные отечественные спо-

собы и технические средства в области восстановле-

ния лесных насаждений;  

 установить тенденции развития отече-

ственных способов и технических средств в области 

восстановления лесных насаждений. 

Материалы и методы  

Исследование является теоретическим изыс-

канием в виде обзора, базируется на анализе резуль-

татов интеллектуальной деятельности. Объект ис-

следования: лесные площади, нарушенные выруб-

ками и пожарами. Предмет исследования: способы и 

технические средства для восстановления лесных 

площадей. 

Для достижения цели исследования и реше-

ния поставленных задач использовались следующие 

методы. 

1. Патентно-информационный поиск с по-

следующей систематизацией собранного материала. 

Патентно-информационный поиск прово-

дился на сайте Федерального института промыш-

ленной собственности (ФИПС) следующим обра-

зом. На сайте ФИПС выбирали патентный поиск; 

вводили имя пользователя и пароль; далее выбирали 

базу данных «ПАТЕНТНЫЕ ДОКУМЕНТЫ РФ 

(РУС.)»; из предлагаемых форм документов выби-

рали всё, кроме «Заявки на российские изобретения» 

и переходили к поиску. 

Поиск проводился по ключевым словам: 

«Способ восстановления лесов после пожаров», 

«Способ расчистки вырубок», «Восстановление га-

рей», «Подготовка почвы на гарях», «Машина для 

подготовки вырубки». После каждого поискового 

запроса проводился ручной отбор патентов изобре-

тений и полезных моделей за последние 10 лет, 

начиная с даты публикации патента от 01.01.2013 г., 

представляющие собой технические решения, 

направленные на возможность применения для вос-

становления лесов, гарей после пожаров, а также 

подготовку почвы перед лесовосстановлением. 

Информационный поиск проводился среди 

научных статей в периодических и непериодических 

изданиях, материалах конференции, научно-техни-

ческой литературы. Среди информационных баз 

следует выделить наукометрические базы данных 

научной электронной библиотеки elibrary.ru, 

sciencedirect.com, researchgate.net. 
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Поиск проводился по ключевым словам как 

на русском, так и на английском языке: «Лесовос-

становление», «Горельник», «Гарь», «Посадки 

леса», «Лесохозяйственные машины», «Обработка 

почвы», «Расчистка территории»; «Reforestation», 

«Restoration after a fire», «Forest fire», «Burnt forest», 

«Dead wood and methods of combating it». 

После каждого поискового запроса прово-

дился ручной отбор публикаций за последние 10 лет, 

представляющие собой описание способов и тех-

ники, направленные на возможность применения 

для восстановления лесов, гарей после пожаров, а 

также подготовку почвы перед лесовосстановле-

нием. 

2. Метод сравнения, позволяющий устано-

вить достоинства и недостатки известных способов 

и технических средств. 

Метод сравнения позволил кластеризовать 

отобранные патенты на изобретения и полезные мо-

дели, а также описанные способы по общим призна-

кам. 

3. Анализ и синтез, суть которых достаточно 

подробно раскрыта Левиным Г. Д. в работе [34].  

Метод анализа использовался при познава-

тельном переходе от общих характерных черт, изу-

чаемых объекта и предмета исследования к частным 

их характеристикам. Метод синтеза использовался 

при упорядочивании данных, полученных в ходе 

анализа. Применение данного метода позволило 

определить уровень технического развития отече-

ственных современных способов и технических 

средств восстановления лесных площадей, повре-

жденных пожарами, за последние 10 лет.  

Результаты 

Для изучения известных способов и техниче-

ских средств восстановления леса после пожаров 

был проведен анализ патентов изобретений и полез-

ных моделей РФ, содержащихся в фондах. В резуль-

тате поискового запроса и ручного отбора патентов 

были отобраны 40 технических решений. 

На основе изучения научных статей и тех-

нических решений была создана классификация 

способов и технических средств в области восста-

новления лесных площадей, поврежденных по-

жарами, представленная на рис. 3. 

На основе представленной классификации 

вручную были сформированы пять кластеров 

способов и технических средств за последние 10 

лет, которые сведены в табл. 3. 

В первые три кластера вошли способы, 

позволяющие более эффективно восстанавливать 

лесные площади, в остальные два кластера во-

шли технические средства, при помощи которых 

производят восстановление лесных площадей, по-

врежденных пожарами. Технические решения, 

направленные на возможность применения различ-

ных способов и технических средств для восстанов-

ления лесов, гарей после пожаров, а также подго-

товку почвы перед лесовосстановлением, с учетом 

кластеризации сведены в табл. 4 и в табл. 5. 
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Рисунок 3. Классификация способов и технических средств в области восстановления лесных площадей 

Figure 3. Classification of methods and technical means in the field of restoration of forest areas 

Источник: собственная разработка авторов  
Source: the authors' own development 
 

Таблица 3 

Кластеризация способов и технических средств в области восстановления лесных площадей, поврежденных 

пожарами 

Table 3 

Clustering of methods and technical means in the field of restoration of forest areas damaged by fires 

Название кластера | Cluster name Характеристика кластера | Characteristics of the cluster 

Кластер 1 Способ воздействия на посадочный материал 

Кластер 2 Способ воздействия на почву 

Кластер 3 Способ расчистки нарушенной площади 

Кластер 4 Технические средства с рабочим органом пассивного действия 

Кластер 5 Технические средства с рабочим органом активного действия 

Источник: собственная разработка авторов  

Source: the authors' own development 
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Таблица 4 

Технические решения в области восстановления лесных площадей,  

поврежденных пожарами, запатентованные за последние 10 лет в Российской Федерации 

Table 4  

Technical solutions in the field of restoration of forest areas damaged by fires, patented over the past 10 years in the 

Russian Federation 

№  
п.п. |  
Item  
no. 

Номер  
патента |  

Patent  
number 

Название | Title 
Патентообладатель | 

The patent holder 

Год  
публикации |  

Year of  
publication 

Номер  
кластера | 

Cluster  
number 

1 2492627 
Способ восстановления лесопо-
лосы после пожаров 

Дагестанский государ-
ственный университет 

2013 1 

2 2643245 
Способ лесовосстановления на 
горных склонах 

Иркутский государ-
ственный университет 

путей сообщения 
2018 1 

3 2731345 

Способ создания устойчивых лес-
ных экосистем на отвалах, обра-
зованных при разработке уголь-
ных месторождений открытым 
способом 

Федеральный исследо-
вательский центр угля 
и углехимии СО РАН 

2020 1 

4 2504942 
Способ строчно-луночного по-
сева лесных семян 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2014 2 

5 2560187 

Способ высадки посадочного ма-
териала с закрытой корневой си-
стемой лесозаготовительной ма-
шиной 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2015 2 

6 2706158 

Способ рекультивации земель 
под древесно-кустарниковой рас-
тительностью, пораженной лес-
ными пожарами 

Всероссийский научно-
исследовательский ин-
ститут агрохимии им. 
Д.Н. Прянишникова 

2019 2 

7 2737195 
Способ посадки саженцев лесо-
посадочной машиной 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2020 2 

8 2714705 Способ восстановления леса 

Воронежский государ-
ственный лесотехниче-

ский университет 
имени Г.Ф. Морозова 

2020 2 

9 2760705 

Способ выращивания сеянцев 
ели, сосны, лиственницы, кедра 
сибирского в открытом грунте с 
использованием устройств и 
приспособлений 

Чиликов Б.Д. 2021 2 

10 2757381 Способ очистки мест рубок 
Уральский государ-

ственный лесотехниче-
ский университет  

2021 2 

11 2779947 
Устройство и способ пересадки 
саженцев 

Иркутского государ-
ственного универси-

тета путей сообщения 
2022 2 

12 2782954 
Способ создания лесных куль-
тур на переувлажненных песча-
ных землях 

Федеральный научный 
центр агроэкологии 

РАН 
2022 2 
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№  
п.п. |  
Item  
no. 

Номер  
патента |  

Patent  
number 

Название | Title 
Патентообладатель | 

The patent holder 

Год  
публикации |  

Year of  
publication 

Номер  
кластера | 

Cluster  
number 

13 2554447 

Способ расчистки вырубок для 
искусственного лесовосстановле-
ния со сбором лесосечных отхо-
дов 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2015 3 

14 2769472 

Способ посадки, выращивания 
культур и выборочных рубок с 
заготовкой сортиментов маши-
нами на возобновляемых искус-
ственным путем лесных площа-
дях 

Поволжский государ-
ственный технологиче-

ский университет 
2022 3 

15 141061 
Машина для создания прерыви-
стых микроповышений почвы 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2014 4 

16 173955 
Лесное почвообрабатывающее 
орудие 

Воронежский государ-
ственный лесотехниче-

ский университет 
имени Г.Ф. Морозова 

2017 4 

17 176212 
Машина для образования лунок 
для посадки растений в грунт 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2018 4 

18 181473 
Машина для подготовки посадоч-
ных мест 

Воронежский государ-
ственный лесотехниче-

ский университет 
имени Г.Ф. Морозова 

2018 4 

19 177604 
Лесопосадочная машина для се-
янцев с закрытой корневой систе-
мой 

Всероссийский научно-
исследовательский ин-
ститут лесоводства и 
механизации лесного 

хозяйства 

2018 4 

20 198972 
Лесопосадочная машина для осу-
ществления лесовосстановитель-
ных работ на вырубках 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2020 4 

21 199359 
Лесопосадочная машина для ле-
совосстановления на вырубках 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2020 4 

22 199369 
Машина для лесовосстановитель-
ных работ 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2020 4 

23 200708 
Лесопосадочная машина с лес-
ным плугом 

Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2020 4 

24 198856 Машина лесопосадочная 
Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2020 4 

25 198853 Лесопосадочная машина 
Петрозаводский госу-
дарственный универ-

ситет 
2020 4 

26 2742659 Плуг комбинированный лесной 

Воронежский государ-
ственный лесотехниче-

ский университет 
имени Г.Ф. Морозова 

2021 4 
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№  
п.п. |  
Item  
no. 

Номер  
патента |  

Patent  
number 

Название | Title 
Патентообладатель | 

The patent holder 

Год  
публикации |  

Year of  
publication 

Номер  
кластера | 

Cluster  
number 

27 213599 
Усовершенствованный лесной 
плуг 

Бурятская государствен-
ная сельскохозяйствен-

ная академия имени 
В.Р. Филиппова 

2022 4 

28 2767361 Корчеватель 
Волгоградский государ-
ственный технический 

университет 
2022 4 

29 217468 
Комбинированное почвообраба-
тывающее орудие 

Воронежский государ-
ственный лесотехниче-

ский университет имени 
Г.Ф. Морозова 

2023 4 

30 216995 Модернизированный лесной плуг 

Бурятская государствен-
ная сельскохозяйствен-

ная академия имени 
В.Р. Филиппова 

2023 4 

31 220357 Лесной плуг 

Бурятская государствен-
ная сельскохозяйствен-

ная академия имени 
В.Р. Филиппова 

2023 4 

32 2789357 
Лесной плуг для образования 
микроповышений 

Воронежский государ-
ственный лесотехниче-

ский университет имени 
Г.Ф. Морозова 

2023 4 

33 2535162 Лесная машина 

Всероссийский научно-
исследовательский ин-
ститут гидротехники и 

мелиорации им. 
А.Н. Костякова Россель-

хозакадемии 

2014 5 

34 138170 
Машина для расчистки вырубок 
перед искусственным лесовосста-
новлением 

Петрозаводский госу-
дарственный универси-

тет 
2014 5 

35 158731 
Машина для восстановления леса 
на вырубках  

Петрозаводский госу-
дарственный универси-

тет 
2016 5 

36 167259 
Лесохозяйственная машина для 
рубок ухода за лесами 

Государственный науч-
ный центр лесопромыш-

ленного комплекса 
2016 5 

37 168574 
Машина для восстановления леса 
на вырубках 

Петрозаводский госу-
дарственный универси-

тет 
2017 5 

38 178892 Лесохозяйственная машина 
Государственный науч-
ный центр лесопромыш-

ленного комплекса 
2018 5 

39 183264 

Рабочий орган машины для сре-
зания и измельчения древесно-
кустарниковой растительности 
и прокладки минерализован-
ных полос 

Петрозаводский госу-
дарственный универси-

тет 
2018 5 

40 178801 
Лесозаготовительная машина для 
сбора и транспортировки лесо-
сечных отходов 

Государственный науч-
ный центр лесопромыш-

ленного комплекса 
2018 5 

Источник: открытые данные ФИПС  
Source: FIPS open data  



 
Технологии. Машины и оборудование 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Лесотехнический журнал 1/2024                                             65 

Таблица 5 

Технические решения в области восстановления лесных площадей,  

поврежденных пожарами, описанные в научных публикациях за последние 10 лет 

Table 5  

Technical solutions in the field of restoration of forest areas damaged by fires,  

described in scientific publications over the past 10 years 

№  
п.п. |  
Item  
no. 

Название публикации |  
Title of the publication 

Аффилиация | Affiliation 

Год  
публикации | 

Year of  
publication 

Номер  
кластера | 

Cluster  
number 

1 

Совершенствование технологического 
комплекса технических средств для лесо-
восстановления на горельниках в Цен-
трально-Черноземном регионе [35] 

Воронежский государствен-
ный лесотехнический уни-
верситет имени Г.Ф. Моро-

зова 

2013 3, 5 

2 
Технологии лесовосстановления сосняков 
в условиях степного Придонья (на при-
мере Ростовской области) [36] 

Филиал Всероссийского 
научно-исследовательского 
института лесоводства и ме-

ханизации лесного хозяй-
ства «Южно-европейская 

НИЛОС» 

2013 2, 3 

3 

Исследование влияния метода утилизации 
сгоревшей древесины горельников на 
дальнейшее повреждение травоядными 
растительности [37]  

Университет Гранады 
(Испания) 

2013 2, 3 

4 
Генетический аспект восстановления леса 
на гарях [12] 

Естественнонаучный инсти-
тут Пермского государ-

ственного национального 
исследовательского универ-
ситета; Центр защиты леса 

Новгородской области 

2014 1 

5 

Санитарные рубки древесины на лесных 
гарях изменяют видовой состав, сокра-
щают площадь растительного покрова, бо-
гатство и разнообразие средиземномор-
ских растительных сообществ [38] 

Университет Гранады (Ис-
пания); Андалузский инсти-
тут сельскохозяйственных 
исследований и профессио-
нальной подготовки (Испа-

ния) 

2014 3 

6 
Особенности разработки и лесовосстанов-
ления горельников в лесостепной зоне [39] 

Всероссийский научно-ис-
следовательский институт 
лесоводства и механизации 
лесного хозяйства; Воро-

нежский государственный 
лесотехнический универси-

тет имени Г.Ф. Морозова 

2015 2, 3 

7 
Удаление кустарника на восстановленных 
после пожара территориях увеличивает 
богатство местных видов растений [29] 

Калифорнийский 
университет (США) 

2016 2, 3 

8 
Особенности лесовосстановления на вы-
рубках и гарях в Сомовском лесничестве 
Воронежской области [40] 

Воронежский государствен-
ный лесотехнический уни-
верситет имени Г.Ф. Моро-

зова 

2017 2, 3 

9 
Особенности восстановления древостоев 
сосны крымской в постпирогенный пе-
риод [41] 

Никитский ботанический 
сад − Национальный науч-

ный центр РАН 
2017 3 
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10 
Особенности роста сеянцев сосны при ле-
совосстановлении горельников в лесо-
степной зоне [42] 

Воронежский государствен-
ный лесотехнический уни-
верситет имени Г.Ф. Моро-

зова 

2017 1, 2 

11 
Совершенствование технологий выращи-
вания посадочного материала и лесовос-
становления на горельниках [32] 

Всероссийский научно-ис-
следовательский институт 
лесоводства и механизации 

лесного хозяйства 

2019 1, 2 

12 

Влияние способа лесовосстановления го-
рельников на свойства почвы и восстанов-
ление выгоревших территорий на границе 
между дикой природой и городом, на при-
мере пожаров в районе города Хайфа [43] 

Хайфский университет (Из-
раиль); Университет Ваге-

нингена (Нидерланды); 
Университет Ньюкасла (Ав-

стралия) 

2019 2 

13 

Исследование влияния травянистого яруса 
на восстановление сосны приморской 
(Pinus pinaster Aiton) после пожара на при-
мере двух возрастных групп саженцев [16] 

Университет Порту (Порту-
галия); Университет Гра-

нады (Испания) 
2019 2 

14 
Справочник по передовому опыту лесо-
управления на горельниках [44] 

Университет Жироны (Ка-
талония) 

2019 2, 3 

15 
Послепожарная эволюция лесных экоси-
стем на песчаных террасах Юго-Восточ-
ного Прибайкалья [45] 

Институт общей и экспери-
ментальной биологии СО 

РАН; Рослесозащита – 
Центр защиты леса Респуб-

лики Бурятия; Бурятская 
государственная сельскохо-

зяйственная академия 
имени В. Р. Филиппова 

2020 2 

16 

Десятилетнее исследование влияния спо-
собов лесовосстановления горельников на 
концентрацию углерода в почве и пита-
тельных веществ в сгоревшем средизем-
номорском лесу [23] 

Университет Коимбры 
(Португалия); Институт 

биологических исследова-
ний Парагвая (Парагвай); 

Университет Гранады (Ис-
пания) 

2021 3 

17 

Совокупное воздействие санитарных ру-
бок и расчистки лесосек на эрозию, пока-
затели функционирования почвы и расти-
тельность в горельниках на северо-западе 
Испании [46] 

Хунта-де-Галисия (Испа-
ния); Испанское общество 

лесных наук (Испания) 2021 2, 3 

18 

Эффективность послепожарного восста-
новления с использованием двух методов 
подготовки почвы и различных видов ку-
старников в сосновых лесах юго-восточ-
ной Испании [28] 

Университет Кастилия-Ла-
Манча (Испания); Читта-

гонгский университет (Бан-
гладеш); Университет 

Реджо-Ди-Калабрии (Ита-
лия) 

2022 1, 2 

19 

Пространственные и временные характе-
ристики формирования древостоев, а 
также высоты деревьев в лесных культу-
рах заложенных на гарях [47] 

Университет штата Вашинг-
тон (США); Университет 

Колорадо (США); Севани: 
университет Юга (США); 

Лесная служба США; Уни-
верситет Айдахо (США) 

2022 2, 3 
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20 

Обработка мульчированием способствует 
восстановлению множества функций лес-
ных экосистемы после крупного пожара 
на северо-западе Испании [48] 

Леонский университет 
(Испания) 

2022 2 

21 

Восстановление сфагновых болот после 
пожаров на объектах Дикой природы 
Тасмании (Всемирного наследия 
ЮНЕСКО) [49] 

Университет Тасмании 
(Австралия) 

2022 2 

22 
Разработка повреждённых низовым пожа-
ром горельников системой машин «харве-
стер + форвардер» [50] 

Поволжский государствен-
ный технологический уни-

верситет 
2022 3 

23 

Способы лесовосстановления и использо-
вание валежной древесиной после пожара: 
влияние на естественное возобновление и 
динамику растительности на пробных 
площадках [51] 

Падуанский университет 
(Италия); Туринский уни-

верситет (Италия) 
2023 3 

24 

Среднесрочное изменение свойств почвы 
и разнообразие растений в полузасушли-
вом сосновом лесу после ликвидации по-
следствий лесного пожара [24] 

Университет Кастилия-Ла-
Манча (Испания); Ланьчжо-
уский университет (Китай); 

Кливлендский государ-
ственный университет 

(США); Мадридский техни-
ческий университет (Испа-
ния); Средиземноморский 
университет Реджо-Ди-Ка-

лабрии (Италия) 

2023 2, 3 

25 
Пролонгированное влияние стимуляторов 
роста на выращивание посадочного мате-
риала ели корейской (Picea koraiensis) [26] 

Федеральный научный 
центр биоразнообразия 

наземной биоты Восточной 
Азии ДВО РАН 

2023 1 

Источник: открытые данные 
Source: open data  

 

На территории Российской федерации па-

тенты получают организации, а также частные лица. 

Большинство документов по патентованию в обла-

сти восстановления лесных площадей, поврежден-

ных пожарами, за последние 10 лет в Российской 

Федерации получено следующими организациями: 

Петрозаводским государственным университетом, 

Воронежским государственным лесотехническим 

университетом имени Г.Ф. Морозова, Бурятской 

государственной сельскохозяйственной академией 

имени В.Р. Филиппова, АО «Государственный 

научный центр лесопромышленного комплекса», 

Иркутским государственным университетом путей 

сообщения, а также другими организациями. 

На основании данных табл. 4 в Microsoft 

Excel была проведена визуализация данных при по-

мощи кластеризованной столбчатой диаграммы, 

представленной на рис. 4. 

По кластерам запатентованные технические 

решения распределились следующим образом:  

 по способу воздействия на посадочный 

материал (кластер 1) – 7,5%; 

 по способу воздействия на почву (кластер 

2) – 22,5%; 

 по способу расчистки нарушенной пло-

щади (кластер 3) – 5,0%; 

 технические средства с рабочим орга-

ном пассивного действия (кластер 4) – 45,0%; 
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 технические средства с рабочим орга-

ном активного действия (кластер 5) – 20,0%. 

Основная часть запатентованных за послед-

ние 10 лет в РФ технических решений в области вос-

становления лесных площадей, поврежденных по-

жарами, направлена на создание способов воздей-

ствия на почву (кластер 2) и разработку технических 

средств (кластеры 4 и 5). 

На основании данных табл. 5 в Microsoft 

Excel была проведена визуализация данных при по-

мощи кластеризованной столбчатой диаграммы, 

представленной на рис. 5. Данные по кластерам на 

основе изучения публикаций в научных статьях 

формировались с учётом того, что в одной статье 

предлагались различные технические решения в об-

ласти восстановления лесных площадей, повре-

жденных пожарами. 

По кластерам технические решения в опубли-

кованных научных статьях распределились следую-

щим образом: 

 по способу воздействия на посадочный 

материал (кластер 1) – 13,2%; 

 по способу воздействия на почву (кластер 

2) – 44,7%; 

 по способу расчистки нарушенной пло-

щади (кластер 3) – 39,5%; 

 технические средства с рабочим орга-

ном пассивного действия (кластер 4) – 0,0%; 

 технические средства с рабочим орга-

ном активного действия (кластер 5) – 2,6%. 

Большинство технических решений запатен-

товано в следующих годах: 2020 г. – 22,5%; 2018 г. 

– 17,5%; 2022 г. – 12,5%; 2014 г. – 10,0% и 2023 г. – 

10,0%. Публикаций было больше всего в следующих 

годах: 2023 г. – 20,0%, 2019 г. – 16,0%, 2017 г. – 12,0 

%, 2013 г. – 12,0%, 2014 г. – 8,0%. 

 

 

 

 

 
Рисунок 4. Кластеризованная столбчатая диаграмма распределения технических решений в области  

восстановления лесных площадей, поврежденных пожарами, запатентованных за последние 10 лет 

Figure 4. A clustered bar chart of the distribution of technical solutions in the field of restoration of forest areas 

damaged by fires, patented over the past 10 years 

Источник: собственная разработка авторов  

Source: the authors' own development 
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Рисунок 5. Кластеризованная столбчатая диаграмма распределения технических решений в области восстанов-

ления лесных площадей, поврежденных пожарами, описанные в научных публикациях за последние 10 лет 

Figure 5. A clustered bar chart of the distribution of technical solutions in the field of restoration of forest areas 

damaged by fires, described in scientific publications over the past 10 years 

Источник: собственная разработка авторов  

Source: the authors' own development 
 

В ходе анализа публикаций в научных ста-

тьях установлено, что их большая часть посвящена 

рассмотрению способов воздействия на почву (кла-

стер 2) и способов расчистки нарушенной площади 

(кластер 3), в меньшей степени рассмотрению спо-

собов воздействия на посадочный материл (кластер 

1) и совсем незначительная их часть посвящена рас-

смотрению технических средств с рабочим органом 

активного (кластер 5) действия. При этом значитель-

ная доля публикаций охватывает сразу несколько 

кластеров. Наиболее часто встречается сочетание 

кластеров 2 и 3 – 36,0 %, реже кластеров 1 и 2 – 

12,0 %.  

В работах [52, 53] отмечено, что при воздей-

ствии на почву высокой температуры происходят ее 

стерилизация и уничтожение полезных для корне-

вых систем растений микроорганизмов. Одной из 

известных полезных функций мульчирования явля-

ется создание благоприятной среды для микроорга-

низмов. 

В работе [54] рассмотрено устройство муль-

черов и раскрыт принцип их работы. Применение 

мульчеров для подготовки гарей и горельников пе-

ред лесовосстановлением позволит измельчить не-

ликвидную древесину в щепу и одновременно с 

этим образовавшуюся щепу смешать с разрыхлен-

ным слоем почвы. При этом в зависимости от интен-

сивности лесного пожара, степени повреждения 

почвенного покрова путем корректировки глубины 

обработки почвы создать требуемый для данных 

условий субстрат, обогатив обедненную почву из-

мельченной древесиной. 

В работе [55] отмечено, что мульча из щепы 

достаточно хорошо обеспечивает древесные породы 

питательными веществами и выполняет роль допол-

нительного резерва органического вещества. Также 

зарубежные ученые в своих работах [46, 56, 57] при-

водят сведения о положительном влиянии подго-

товки лесной почвы перед лесовосстановлением, 

проводимом в том числе на гарях.  
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Еще одно достоинство использования муль-

черов – это выравнивание поверхности почвы путем 

измельчения пней, устранения кочек, крупных кор-

ней, находящихся в верхних слоях почвы, что обес-

печит возможность использования на данной терри-

тории лесопосадочных машин. Стоит отметить, что 

при установке на мульчерный рабочий орган в каче-

стве режущих элементов инструмента с карбидо-

вольфрамовыми наконечниками, такой рабочий ор-

ган может работать на каменистой почве. 

В работах [58, 59] отмечено, что предвари-

тельная обработка почвы на гарях и горельниках пу-

тем мульчирования способствует активизации про-

цессов естественного возобновления лесных площа-

дей.  

Мульчерный рабочий орган одновременно с 

измельчением древесины может осуществлять и пе-

ремешивание почвы с предварительно раскидан-

ными по ней удобрениями. Мульчерные рабочие ор-

ганы могут также использоваться и при создании 

противопожарных полос. 

Обсуждение  

Изучены существующие рекомендации по ле-

совосстановлению на площадях, пройдённых лес-

ными пожарами, включая рекомендованные техно-

логические комплексы машин. Отмечено, что не все 

машины и базовые тракторы из рекомендаций про-

изводятся в настоящее время.  

При лесовосстановлении на гарях и горельни-

ках в настоящее время обычно используются те же 

технологии и машины, что и при лесовосстановле-

нии на вырубках. Однако эффективность с учетом 

природно-производственных условий оказывается 

зачастую не на самом высоком уровне. Это объясня-

ется тем, что исходные факторы при лесовосстанов-

лении на вырубках и лесовосстановлении на гарях и 

горельниках существенным образом отличаются. 

Следовательно, логично предположить, что выбор 

технологии лесовосстановления осуществляемого в 

целях восстановления полезных функций леса, их 

биологического разнообразия, должен выбираться с 

учетом исходного состояния подлежащей лесовос-

становлению территории. 

После вырубки лесная подстилка остается в 

исходном состоянии, а в результате огневого воз-

действия при пожаре происходит существенное из-

менение свойств лесной подстилки, влияющее на ее 

плодородие, при этом стоит отметить, что вид по-

жара (верховой, низовой, торфяной) также суще-

ственным образом влияет на степень изменения 

условий произрастания растений.  

Например, при пожаре большой ущерб нано-

сится лесной подстилке и низкорастущим расте-

ниям, при этом верхний слой почвы лишается за-

щитного слоя из опавших с деревьев листьев, хвои, 

происходит потеря связи частиц почвы между со-

бой, в результате чего возникает опасность эрозии 

плодородной почвы и оголения ее поверхности. 

Оголение поверхности почвы, кроме ухудшения ее 

плодородных свойств, также негативно сказывается 

и на взаимодействии систем: «движитель лесной ма-

шины»-«почва»; «рабочий орган»-«почва». Чем 

меньше проходов по территории, пройдённой ог-

нем, совершат лесные машины, тем меньше будет 

негативное воздействие на почву.  

В зависимости от степени повреждения поч-

венного покрова, ее первоначального состава и пло-

дородия требуются разная глубина ее обработки и 

использование различных полезных элементов. По-

этому лесные машины, используемые при лесовос-

становлении гарей и горельников должны позволять 

изменять глубину воздействия на почву.  

Искусственное лесовосстановление на дан-

ных территориях затруднено, поскольку зачастую к 

поврежденным пожарами лесным территориям нет 

подъездных путей для движения лесной техники, 

кроме того, для искусственного лесовосстановления 

нужен посадочный материал, потребный объем ко-

торого заранее спрогнозировать очень проблема-

тично. Из-за того, что доставка лесных машин на та-

кие территории затруднительна, то машины, выпол-

няющие сразу несколько операций, например, рас-

чистка и подготовка почвы, являются более предпо-

чтительным выбором.  

При лесных пожарах обычно повреждается 

большая по площади территория, что требует прове-

дения работ по содействию естественному лесовоз-

обновлению для скорейшего восстановления лесной 

территории с ее полезными функциями. Как показал 

проведенный анализ способы, касающихся восста-
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новления поврежденных пожарами лесных площа-

дей, основываются на обработке поверхностного 

слоя почвы с целю повышения его плодородных 

свойств. При этом глубина обработки и ее вид, 

например, механическое перемешивание с нижеле-

жащими слоями, внесение мульчи и т.д. должны вы-

бираться исходя из степени повреждения почвен-

ного покрова огневым воздействием. 

Результаты данной работы могут быть ис-

пользованы организациями, занимающимися лесо-

восстановлением лесных территорий, поврежден-

ных пожарами, для обоснованного выбора наиболее 

эффективного с учетом конкретных условий прове-

дения работ способа и необходимых для его реали-

зации технических устройств. 

Заключение 

Восстановление леса на гарях и горельниках 

представляет собой достаточно сложную проблему 

для лесного комплекса вследствие необходимости 

учета множества различных факторов, основными 

из которых являются: состав и возраст бывшего 

насаждения, состояние гарей, тип лесорастительных 

условий, наличие необходимых средств механиза-

ции и ряд других. 

Ввиду существенного отличия в состоянии 

почвенного покрова на гарях и горельниках мно-

гими университетами и научными институтами 

нашей страны за последние 10 лет проводился поиск 

и разработка технических решений по проведению 

лесовосстановления применительно к поврежден-

ным пожарами территориям. 

Установлены тенденции развития отече-

ственных способов и технических средств в области 

восстановления лесных насаждений. В ходе прове-

денного патентно-информационного поиска и ана-

лиза научно-технической литературы выделено пять 

кластеров. В первые три кластера вошли способы, 

позволяющие более эффективно восстанавливать 

лесные площади, в четвертый и пятый кластеры во-

шли технические средства пассивного и активного 

действия, позволяющие эффективно производить 

восстановление лесных площадей, поврежденных 

пожарами. 

Предлагаемые нашими учеными и организа-

циями современные отечественные способы и тех-

нические средства в области восстановления лесных 

насаждений по кластерам распределились следую-

щим образом:  

 по способу воздействия на посадочный 

материал (кластер 1) – 12,3 %; 

 по способу воздействия на почву (кластер 

2) – 26,3 %; 

 по способу расчистки нарушенной пло-

щади (кластер 3) – 14,0 %; 

 технические средства с рабочим орга-

ном пассивного действия (кластер 4) – 31,6 %; 

 технические средства с рабочим орга-

ном активного действия (кластер 5) – 15,8 %. 

Анализ результатов проведенного патентно-

информационного исследования показал, что при 

изучении технического уровня развития техниче-

ских средств (кластеры 4, 5), применяемых при вос-

становлении нарушенных пожаром территорий, с 

целью синтеза новых технических решений следует 

первоочередное внимание уделить изучению па-

тентного фонда, а при поиске путей повышения эф-

фективности способов воздействия на почву и спо-

собов расчистки нарушенной пожаром площади 

(кластеры 2, 3) первоочередное внимание следует 

уделить анализу публикаций. 

Анализ публикаций показал, что перспектив-

ным является использование машин с активным ра-

бочим органом мульчерного типа, способных из-

мельчать оставшиеся на гарях и горельниках обго-

ревшие остатки лесной растительности, и одновре-

менно с этим обрабатывать почвенный покров пу-

тем перемешивания поврежденного огневым воз-

действием верхнего почвенного покрова с более 

глубокими не поврежденными пожаром ее слоями. 

Однако, для широкого применения на практике пока 

не хватает обобщения опыта и разработки рекомен-

даций по применению мульчеров при лесовосста-

новлении лесных территорий, пройдённых лесными 

пожарами с учетом лесорастительных условий и со-

стояния древесной растительности. Авторы плани-

руют продолжить работу по изучения применения 

машин мульчерного типа на гарях и горельниках. 
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