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Анучина [1] установлено, что основное ко-
личество пиловочных бревен по форме 
ствола приближается к усеченному парабо-
лоиду или к усеченному конусу. В процессе 
продольной распиловки бревен необрезные 
доски могут быть выпилены  различными 
способами. Основной способ распиловки 
бревен в нашей стране – раскрой парал-
лельно продольной оси бревна. Кроме этого 
бревно может быть распилено параллельно 
образующей бревна (т. е. по его сбегу).  

Проведение объективной оценки ра-
циональности схем и способов раскроя пи-
ловочника требует уточнения существую-
щего в европейских и отечественных стан-
дартах метода расчета средней ширины 
необрезных пиломатериалов при поштуч-
ном способе их учета. 

В соответствии с действующими ре-
комендациями отечественного (ОСТ 13– 
24–82. "Доски необрезные. Способы учета 
объема.") и европейского стандарта (EN 
1312 : 1997. "Круглые и пиленые лесома-
териалы. Определение объема партии пи-
ломатериалов." [2]), объем необрезной 
доски рассчитывают по формуле 

          Vн.о.= abcpl,                              (1) 
где а – толщина  доски;  

l – длина доски;   
bcp – средняя ширина доски.  

При этом среднюю ширину необрез-
ной доски  bср. рек. рекомендуют вычислять 
как среднюю арифметическую (т. е. полу-
сумму) величин пропиленных пластей на 
середине ее длины по формуле   

       bср.рек = (bвн + bнар) / 2,                (2) 

где bвн и bнар. – ширина внутренней и соот-
ветственно наружной пласти, измеренные  
на середине длины доски.  

Обозначим через bср.рек.1п  и  bср.рек.1к  
среднюю (рекомендуемую) ширину необ-
резной доски, выпиленной параллельно 
продольной оси бревна (первый способ), 
имеющего форму усеченного параболоида 
и соответственно усеченного конуса.  

По аналогии – bср.рек.2п и bср.рек.2к  
среднюю (рекомендуемую) ширину необ-
резной доски, выпиленной параллельно 
боковой образующей бревна (второй спо-
соб), имеющего форму усеченного парабо-
лоида и соответственно усеченного конуса.  

Схемы к расчету средней ширины 
необрезных досок, выпиливаемых из бре-
вен двумя способами: параллельно про-
дольной оси (рис. 1) и параллельно обра-
зующей (рис. 2.) представлены ниже [3]. 

Поясним обозначения, принятые на 
рис. 1. 

евн – расстояние от центра вершинно-
го торца бревна до внутренней пласти   
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Рис. 1. Схема замеров для определения  
средней ширины необрезной доски в              
первом способе распиловки бревна 

 

 
Рис. 2. Схема замеров для определения  
средней ширины необрезной доски во  

втором способе распиловки бревна 

выпиливаемой доски; 
енар – расстояние от центра вершин-

ного торца бревна до наружной пласти  
выпиливаемой доски;  

еср.1 – расстояние от центра вершин-
ного торца бревна до середины толщины  
выпиливаемой доски;  

r,  R – радиус бревна в вершине и, со-
ответственно, в комле; 

rр – расчетный радиус бревна на се-
редине его длины:   

– если бревно имеет форму усеченно-
го параболоида [4] 

           )1(5,0 2
.  Krr пp ,                 (3) 

где К – коэффициент сбега бревна. К = R/r, 
– если бревно имеет форму усеченно-

го конуса   
              rр.к  =  0,5r(K + 1),               (4)  
bвн и  bнар. – ширины внутренней и со-

ответственно наружной пропиленных пла-
стей на середине длины досок при анали-
тических расчетах вычисляют по следую-
щим формулам:   
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bcp.1 – средняя ширина необрезной 
доски (на середине ее длины и толщины)  

        bср.1.= 2rр
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Поясним обозначения, принятые на 
рис. 2. 

R – радиус бревна в комле; R = rK. 
евн. – расстояние от центра вершин-
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ного торца бревна до внутренней пласти  
выпиливаемой доски; 

ер.вн. – расстояние от центра расчет-
ного диаметра бревна до внутренней пла-
сти выпиливаемой доски;  

ер.нар.– расстояние от центра расчет-
ного диаметра бревна до наружной пласти  
выпиливаемой доски;  

еср.2 – расстояние от центра расчетно-
го диаметра бревна до середины толщины  
выпиливаемой доски;  

bр.вн. и  bр.нар.– ширины (внутренней и 
соответственно наружной) пропиленных 
пластей, измеренные на середине длины 
доски, которые при аналитических расче-
тах вычисляют по следующим формулам:   

      bр.вн. = 2rp
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bcp.2 – средняя ширина необрезной 
доски (на середине ее длины и толщины)   

      bср.2.= 2rр
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Т/2 = r(K – 1) – величина смещения 
геометрического центра комлевого торца 
бревна относительно центра вершинного 
торца.   

(а + уа)/2r = N – величина отношения 
толщины доски (с припуском на ее усушку 
по толщине) к диаметру бревна в вершине.   

Для способа распиловки параллельно  
продольной оси бревен с формой ствола  
усеченный параболоид   

– ширину внутренней пласти выпи-
ливаемой необрезной доски на расчетном 

диаметре бревна вычисляют по формуле 
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– ширину наружной пласти выпили-
ваемой необрезной доски на расчетном 
диаметре бревна вычисляют по формуле 
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– среднюю ширину выпиливаемой  
необрезной доски вычисляют по формуле 
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Для способа распиловки параллельно 
продольной оси бревен с формой ствола 
усеченный конус   

– ширину внутренней пласти выпи-
ливаемой необрезной доски на расчетном 
диаметре бревна вычисляют по формуле 
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– ширину наружной пласти выпили-
ваемой необрезной доски на расчетном 
диаметре бревна вычисляют по формуле  
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– среднюю ширину выпиливаемой  
необрезной доски вычисляют по формуле 
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Для способа распиловки параллельно 
образующей бревен с формой ствола усе-
ченный параболоид [5] 

– ширину внутренней пласти выпи-
ливаемой необрезной доски на расчетном 
диаметре бревна вычисляют по формуле 
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bр.вн.п=  
2
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r
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– ширину наружной пласти выпили-
ваемой необрезной доски на расчетном 
диаметре бревна вычисляют по формуле  

bр.нар.п=  
2

2 22 0,5( 1) 2 0,5 1 1 ;внer K N K
r

           
(18)  

– среднюю ширину выпиливаемой 
необрезной доски вычисляют по формуле 

bср.2.п=  
2

2 22 0,5( 1) 0,5 1 1 .внer K N K
r

           
(19)  

Для способа распиловки параллельно 
образующей бревен с формой ствола усе-
ченный конус   

– ширину внутренней пласти выпи-
ливаемой необрезной доски на расчетном 
диаметре бревна вычисляют по формуле 

bр.вн.к =    
2

22 0,25 1 0,5 1 ,внer K K
r

      
(20) 

– ширину наружной пласти выпили-
ваемой необрезной доски на расчетном 
диаметре бревна вычисляют по формуле 

bр.нар.к=    
2

22 0,25 1 2 0,5 1 .внer K N К
r

          
 (21) 

– среднюю ширину выпиливаемой 
необрезной доски вычисляют по формуле 

bср.2.к=    
2

22 0,25 1 0,5 1 .внer K N К
r

          
(22) 

Правомерность изложенных в отече-
ственных и европейских стандартах реко-
мендаций по расчету средних ширин необ-
резных пиломатериалов можно оценить 
величиной относительной разности (Pb.cp.i, 
в %, формула 23 [5]) между значениями 
средних ширин необрезных досок, полу-
ченных расчетным способом по соответст-

вующим формулам 13, 16, 19, 22 и вычис-
ленных по формулам 11 и 12, 14 и 15, 17 и 
18, 20 и 21. 
     Pb.cp.i  = [(bср.i – bср.рек.i) / bср.i] 100%,   (23)  

Обозначим через Pb.cp.1п  и  Pb.cp.1к ве-
личины относительной разности между 
значениями средних ширин необрезных 
досок, выпиленных в первом способе из 
бревен с формой, приравненной к усечен-
ному параболоиду и соответственно к усе-
ченному конусу, и аналогично через  
Pb.cp.2п, и  Pb.cp.2к – величины относительной 
разности между значениями средних ши-
рин необрезных досок, выпиленных во 
втором способе. 

Рассмотрим некоторые примеры по 
расчету величин относительной разности 
средних ширин необрезных досок при рас-
крое бревен параллельно их продольной 
оси в пределах пифагорической зоны: 

– при постоянных  К,  d  и  а  с уда-
лением внутренней пласти выпиливаемой 
необрезной доски от центра постава вели-
чина  Pb.cp. возрастает. Так, для досок тол-
щиной а = 44 мм, выпиленных из бревна 
диаметром 18 см  и  К = 1,1, при увеличе-
нии  евн  от  2 до 35 мм  для усеченного па-
раболоида  Pb.cp.1.п возрастает с 3,494 до 
8,501 %, а для усеченного конуса Pb.cp.1.к  
возрастает с 3,503 до 8,552 %. 

При  К = 1,1,  d = 20 см  и  а = 32 мм  
с изменением  евн  от 2 до 60 мм  Pb.cp.1.п 
возрастает с 1,356 до 6,412 %, а  Pb.cp.1.к  – с  
1,359 до 6,467 %; 

– при постоянных  евн,  К  и  d  с уве-
личением толщины выпиливаемых досок  
Pb.cp возрастает. Например, при увеличе-
нии толщины досок от 19 до 40 мм, выпи-
ливаемых из бревен диаметром 22 см с ко-
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эффициентом сбега  К = 1,45 и  евн = 30 мм, 
Pb.cp.1.п  возрастает  с 0,319 до 1,577 %,  а  
Pb.cp.1.к  с 0,332 до 1,649 %; 

– при постоянных  d,  а  и  евн  с уве-
личением коэффициента сбега бревна  
Pb.cp. уменьшается. Например, для цен-
тральных досок толщиной 50 мм, выпи-
ленных из бревен 18 см при  евн = 1,5 мм,  
изменение коэффициента бревен от 1,05 до 
1,5 приводит к уменьшению Pb.cp.1.п с 4,996  
до 2,97 %, а Pb.cp.1.к с 5,0 до 3,107 %; 

– при постоянных евн, а, и К с увели-
чением диаметров бревен Pb.cp. уменьшает-
ся. Так, при  евн = 30 мм  для досок толщи-
ной 25 мм, выпиливаемых из бревен с          
К = 1,3 диаметрами от 14 до 50 см Pb.cp.1.п  
уменьшается с 2,571 до 0,106 %, а Pb.cp.1.к – 
с 2,653 до 0,108 %.   

При евн = 20 мм  для досок толщиной 
40 мм, выпиливаемых из бревен с К = 1,2 
диаметрами от 14 до 50 см  Pb.cp.1.п  умень-
шается с 7,624 до 0,298 %, а Pb.cp.1.к – с 
7,751 до 0,301 %.  

Рассмотрим некоторые примеры вы-
пиловки необрезных досок при раскрое бре-
вен параллельно их боковой образующей: 

– при постоянных  К,  d  и  а  с уда-
лением внутренней пласти выпиливаемой 
необрезной доски от центра постава вели-
чина  Pb.cp. возрастает. Так, для досок тол-
щиной а = 44 мм, выпиленных из бревна 
диаметром 18 см  и  К = 1,1, при увеличе-
нии  евн  от  2 до 35 мм  для усеченного па-
раболоида Pb.cp.2.п возрастает с 3,729 до 
11,044 %, а для усеченного конуса Pb.cp.2.к  
возрастает с 3,734 до 11,049 %. 

При  К = 1,1,  d = 20 см  и  а = 32 мм  
с изменением  евн  от 2 до 60 мм  Pb.cp.2.п 
возрастает с 1,414 до 9,708 %, а Pb.cp.2.к  – с  

1,416 до 9,711 %; 
– при постоянных евн, К и d с увели-

чением толщины выпиливаемых досок  
Pb.cp возрастает. Например, для досок, вы-
пиленных из бревен диаметром 22 см с ко-
эффициентом сбега К = 1,45 и  евн = 30 мм, 
при увеличении толщины досок от 19 до 
40 мм Pb.cp.2.п возрастает с 0,462 до 2,604 %, 
а Pb.cp.2.к с 0,468 до 2,628 %; 

– при постоянных d,  а и евн с увели-
чением коэффициента сбега бревна  Pb.cp. 
уменьшается. Например, для центральных 
досок толщиной 50 мм, выпиленных из 
бревен 18 см при  евн = 1,5 мм  изменение 
коэффициента бревен от 1,05 до 1,5 приво-
дит к уменьшению Pb.cp.2.п с 5,185 до           
4,297 %, а Pb.cp.2.к с 5,187 до 4,36 %; 

– при постоянных евн, а, и К с увели-
чением диаметров бревен Pb.cp. уменьшает-
ся. Так, при  евн = 30 мм  для досок толщи-
ной 25 мм, выпиливаемых из бревен диа-
метрами от 14 до 50 см  с  К = 1,3   Pb.cp.2.п  
уменьшается с 4,496 до 0,12 %, а Pb.cp.2.к – с 
4,511 до 0,121 %.   

При  евн = 20 мм  для досок толщиной 
40 мм, выпиливаемых из бревен диаметра-
ми от 14 до 50 см с К = 1,2  Pb.cp.2.п умень-
шается с 11,392 до 0,322 %, а Pb.cp.2.к – с 
11,411 до 0,324 %.  

Если наружная пласть выпиливаемой 
необрезной доски находится за пределами 
пифагорической зоны бревна, но в преде-
лах зоны цилиндра по вершинному диа-
метру, то величина относительной разно-
сти расчетного и рекомендуемого (упомя-
нутыми выше стандартами) способа значи-
тельно возрастает. Например, при  К = 1,1,  
d = 20 см  и  а = 32 мм  с  изменением  евн 
от 61 до 65 мм  Pb.cp.1.п возрастает с 6,883 
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до 9,598 %, а  Pb.cp.1.к  – с  6,945 до 9,711 %; 
Pb.cp.2.п возрастает с 10,738 до 18,515, а  
Pb.cp.2.к – с 10,741 до 18,518 %. 

Из анализа величин относительной 
разности значений средних ширин необ-
резных досок можно сделать следующие 
выводы: 

– средняя ширина необрезных досок, 
вычисленная аналитическим способом, во 
всех случаях больше, чем вычисленная по 
рекомендациям отечественного и европей-
ского стандартов; 

– влияние формы ствола бревна на ве-
личину относительной разности при раз-
личных способах расчета средней ширины 
необрезных досок несколько выше у бревен 
с формой ствола, приравненной к усечен-
ному конусу, однако, это различие не пре-
вышает 1 %, что позволяет на практике 
фактор формы ствола не конкретизировать; 

– наибольшее влияние на величину 
относительной разности значений средней 
ширины необрезных досок  Pb.cp.,  рассчи-
танную различными способами, оказывают 
толщина доски и ее удаление от центра 
вершинного торца бревна; 

– влияние технологии продольной 
распиловки бревна на величину относи-
тельной разности между значениями сред-
них ширин необрезных досок, полученную 
расчетным и "рекомендуемым" способом, 
более выражено при распиловке парал-
лельно образующей; 

– существующий в практике лесопи-

ления и изложенный в отечественных и 
европейских стандартах способ расчета 
средней ширины необрезной доски как 
средней арифметической величины суммы 
ширин наружной и внутренней пластей на 
середине длины доски приводит к заниже-
нию ее действительного объема, что иска-
жает составляющие баланса раскроя пило-
вочного сырья и отрицательно влияет на 
экономические показатели работы лесо-
пильного предприятия. 
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